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TEKNIK » Varmlandsoperan

Forr kravdes upp till sju scen-
arbetare for att ratta kulisserna.
Nu klarar en person jobbet med
hjdlp av en styrdator.

Iproblemen gjorde entré pa Varmlandsoperan
efter en tillbyggnad 2012. Pl6tsligt bérjade
glédlampor att ga sonder och hégfrekventa
toner spreds i lokalerna. Varen 2013 blev situa-
tionen akut. Da havererade det nya raverket,
ett motordrivet system som hissar upp och ner
rar - alltsa stdnger — med kulisser och arma-
turer 6ver scenen. Det blev rida for musikalen
Shrek, som var véarens stora uppséttning. Tea-
tern tvingades avbryta ett antal forestéllningar.
Ytterligare nagra stélldes in.

- Det var hemskt nér folk kopte biljetter och
kom hit, men fick ga hem igen. Vi gjorde bade en
ekonomisk f6rlust och en fortroendeférlust, séger
Hans Wallstav, som &r fastighetsansvarig pa Varm-
landsoperan vid Klarélvens strand i Karlstad.

Bade Elektrotekniska byran i Karlstad, Ebab
och elkvalitetsféretaget Swegy Norden i Troll-
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hittan férsokte 16sa problemen. Det visade sig
snart att potentialutjimningen hade brister
och att elanldggningen inte bara hade ett nytt
femledarsystem utan dven ett gammalt fyr-
ledarsystem. I saidana blandade elanldggningar
finns alltid risk for vagabonderande strommar.
Det var precis vad som hade uppstatt.

Problemen lésta, eller..?

Anlédggningen byggdes dérfér om till ett renod-
lat femledarsystem. Fjdrrvirmerdren forsags
med keramiska brickor f6r galvanisk avskilj-
ning. Ett gammalt vattenrér i jirn, som gick till Det var

byggnaden, togs bort. Dessutom installerades hemskt ndar fO lk

en UPS for att stirka upp stromforsorjningen . o
och forstirka elkvaliteten till raverkets PLC. kop te bi l] etter och

Dirmed borde problemen vara 16sta. Och kom h lt, men flC k
visst, nu for kulisserna upp och ner som de g&’ hem igen.
skulle - raverket fungerade. Lamporna gick .. o
inte heller sonder stup i kvarten lingre. Men Vi d Orde. baqe en
ett kraftigt surr hordes i lokalerna. Oljudet ekonomisk fO rlust
kom fréan lysror och fran horslingan i golvet. och en fO rtroende-

Misstankarna riktade sig snart mot hor- fo rl ust »

slingornas forstirkare. Den satt rakt under en
Hans Walistav,

kabelstege med massor av kablar till dimmer-
fastighetsansvarig

skéapen for belysning. Kanske 6verfordes stor-
ningar dir? Japp, nér forstirkaren flyttades
férsvann surret i horslingorna. Men i lysréren
fanns det irriterande ljudet kvar.

- Problemet var storst i 6vningsrummet, och
musikerna fick svart att hitta ton i instrumen-
ten, beridttar Hans Wallstav.

Ingen latt platt

Fels6kningen som f6ljde blev komplice- i’ﬁ,
rad. Klas Persson, projektor pa Ebab, - -
beskriver uppdraget som det virsta han

-
har varit med om. < “»

- Huset dr gammalt och har ménga

5O
e

ombyggnader, det fanns vildigt méanga stillen

*  FEMITE GVERTONEN _
SPREDS | KABLARNA®
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TEKNIK » Varmlandsoperan

Hans Wallstav och Leif Westlund
i automationsrummet. De tva
grona elmiljotransformatorerna
suger upp skrap fran elnatet...

...och inga stdrningar kan soka sig
ut fran frekvensomriktarna.

En UPS forstarker elkvaliteten till
raverkets PLC.

» INTE ETT ENDA KLAGOMAL OM SURR

tva stycken 400V/400V elmiljétransformato-
rer vid namn Netcleaner fran Svensk Elmiljo-

att leta fel pa. Utmaningen var att veta var vi
skulle méta och hur, séiger han.

I det liget kopplades en elkvalitetsexpert
frén Pitea in: Leif Westlund fran Svensk El-
miljéutveckling. Han granskade anlidggningens
ritningar och tog fram en métstrategi. Elnéts-
analysatorer kopplades in pa de stora mat-
ningskablarna som gar in till huset, till dim-
merskapen och till raverket. Sedan "torrkérde”
teatern en férestillning utan publik men med
raverket, belysning och musik. Pa sa vis upp-
ticktes kraftiga stromo6vertoner pa raverkets
matningskablar. Ebab métte med tangampere-
metrar i kabelstegar och kunde konstatera att
skripstrommar gick ut i hela elanldggningen.

- Det var helt uppenbart att raverket hade
ett samband med det surrande ljudet i armatu-
rerna, siger Leif Westlund.

Raverket den lilla rackaren
Att raverket var boven i dramat kom inte som
en overraskning. Surret hérdes endast nir
raverkets motorer var inkopplade. Totalt finns
31 elmotorer i ett litet motorrum hogst uppe
under taken ovanfor scenen. De har varsin frek-
vensomriktare, och att frekvensomriktare kan
sprida EMC-storningar pa elnétet dr vil ként.

Elndtsanalysatorerna visade att den femte
6vertonen, alltsd 250 Hz, spreds i kablarna.
Frekvensomriktare kan &ven sprida hégfrek-
venta stérningar, sa kallade supratoner. Att
sadana stérningar ocksa fanns i elanliggningen
var troligt, &ven om det inte gick att uppméta
med instrumenten.

Leif Westlund rekommenderade Ebab att
skapa en egen zon for raverket. Pa de ingdende
kablarna till raverkets elcentral installerades

38 2017 | #7 | ELINSTALLATOREN | WWW.ELINSTALLATOREN.SE

utveckling. Antligen férsvann oljudet.
- Sedan installationen gjordes har jag inte
hort ett enda klagomal om surr, sidger Hans.

Riddare i gron rustning

Vi tittar in i operahusets automationsrum dér
tva grona metallburkar star i ett horn. Det

ir transformatorerna. Hér borjar och slutar
elsystemet som matar de 31 frekvensomriktar-
na, som ocksa huserar i rummet. Det 4r nu en
avgrinsad elanldggning med en egen noll-
punkt, dit &ven potentialsystemet har anslutits.
Inga stérningar kan numera soka sig ut till
resten av elanléggningen. Bade ldgre och hégre
frekvenser stoppas, se biartikel.

Visst orsakade det nya raverket mycket
besvir i starten. Men nu ger det stora fordelar.
Hans Wallstav visar hur systemet enkelt kan
styras fran en styrdator vid sidan av scenen.
Varje ra kan programmeras individuellt med
onskade start- och stopplidgen samt hastighet.

Forr skotte ett antal scenarbetare ett ma-
nuellt system med 20 rar som hissades med
hjilp av motvikter pa sammanlagt 4 ton. Som
mest behdvdes sju scenarbetare for att hantera
kulisserna pa en forestillning.

- I dag kan en enda person ratta alltihop, och
vi kan géra forestéllningar som vi aldrig hade
kunnat gora forr, sdger Hans Wallstav. ®

ALLT OM HUR
NETCLEANERN FUNKAR )) &%

E-nummer
5257103
52571 04
52571 05
52 571 06
5257122
5257123
5257124

Benamning

UPS 9PX 1000i RT2U
UPS 9PX 1500i RT2U
UPS 9PX 2200i RT2U
UPS 9PX 3000i RT2U
BATTERI 9PX EBM 48V RT2U
BATTERI 9PX EBM 72V RT2U
BATTERI 9PX EBM 72V RT3U

E.T°N

Powering Business Worldwide

NYA Eaton 9PX UPS ar det perfekta valet nar du behover optimalt
skydd mot krafthandelser for virtuella servrar, datalagringsenheter,
hyperkonvergerade infrastrukturlosningar och natverksenheter.

Den ger dig allt du behover for fullt palitlig verksamhetskontinuitet,
Okad effektivitet och lagre kostnader:

e MER kraft

e MER energieffektivitet

e MER hanterbarhet

www.eaton.eu/9px3kva
Hantera kraft pa ditt satt. Med Eaton.

Niko Home Control
Den nya elinstallationen

Niko Home Control évertréffar alla mojligheter i jamforelse med
traditionell elinstallation. Du kommer spara energi samtidigt som
du 6ka sdkerheten och komforten i ditt hem. Dessutom kan du
enkelt utdka installationen beroende pa dina behov, budget och
var du befinner dig i livet. Fler familiemedlemmar, behéver du ett
hemmakontor eller bérjar du bli dldre? Niko Home Control vaxer
med din familj och dina behov i livet. Du kontrollerar Niko Home
Control med enkla tryckknappar (med eller utan display), pekskdrm

eller dina mobila enheter.

NikKo

www.se.niko.eu Hlluminating ideas.



Vi heter Assemblin
och installerar allt
inom elteknik.

Assemblin installerar trygga och smarta l6sningar inom automation,
kraftteknik, data och telekom, sdkerhet och energioptimering. Vi
konstruerar, installerar och monterar samt utfér service och under-
hall. Vi vill erbjuda dig de basta tekniklosningarna och samtidigt
varna om miljé och hallbarhet. Med ratt kompetens och ratt resurser
tar vi ditt projekt hela vagen fran idé till en komplett I6sning.

Vi &r rikstackande och finns pa ndrmare 70 orter fran Malmo till
Lulea.

Assemblin El AB
010-472 60 00
www.assemblin.com

Assemblin

Traffa oss pa Elmassan Norr i
Umea3, Nolia 6-7 september 2017,
monter E:11

Valkommen!

marknadsfor ett brett program av n6d- och reservbelysningsutrustningar och har
mer @n trettio drs erfarenhet av utveckling, tillverkning och forsdljning. Inte bara den
bekanta grona skylten utan dven den avancerade elektroniken som driver armaturen.

aCcceqiTh

Sa stadar

transformatorn natet

Att stada bort skrapstrommar med transformatorer ar
ingen nyhet. Men Netcleaner gor det tyst och med mycket
svaga magnetfdlt och laga forluster.

KART BARN HAR
MANGA NAMN

Isolationstransformator,
skiljetransformator, fulltrans-
formator, elmiljétransformator.
Det finns manga namn pa
1:1-transformatorn som varken
transformerar upp eller ner
spanningen. Den dr lika stor pa
primar- som sekundarsidan, sa
ndr som pa en liten forlust.

installationer av tekniken finns
hos en rad anvandare. Ddribland
SJ, Skandia, Malmo konst-

hall, Musikhégskolan i Pited,
arbetsférmedlingen i Arvidsjaur
och Sunderby sjukhus i Lulea.
Tekniken har aven installerats

i flera privatpersoners hem,
daribland av personer som
upplever problem med eléver-
kanslighet.

EGEN NOLLPUNKT
Transformatorn bryter den
elektriska kopplingen mellan
sekunddrsidan och primar-
sidans faser och neutralpunkt.
Pa sekunddrsidan kan en zon
skapas med en egen nollpunkt.
Resultatet blir ett stabilt elndt.
Skrapstrommar utanfér zonen
dampas bort, och stérningar
inifran zonen sldpps inte ut.
Tekniken anvands darfor for att
sakra elkvaliteten och skapa
lokala femledarsystem.

mVanliga transform-

atorer bullrar och ger

magnetfdlt. Vdr dr tyst, ger
vdldigt ldga forluster och
magnetfdlten dr otroligt sm

Fordelarna dr manga, enligt Leif Westlund pa
Svensk Elmiljdutveckling som har tagit tekni-
ken till marknaden. Tekniken har mycket lag
nollfoljdsimpedans och bygger pa forskning vid
Luled tekniska universitet i Skelleftea.

\armlandsoperan « TEKNIK

Z-KOPPLADE KARNOR
Manga 1:1-transformatorer har
E-formade kdrnor. Men Netclea-
ner anvdnder ringformade kar-
nor, en for varje fas. Karnorna
ar z-kopplade och ligger ovanpa
varandra i en skarmad burk.
Varje lindning ar dessutom
individuellt skarmad.

Kostar en Netcleaner pa 25 A,
pa ett ungefar.

— Aven om priset ar hogre
an en vanlig transformator ser
)| mangadet som ett billigt satt
|\ attbliav med stdrningsproblem,
g sager Leif Westlund.
j Den dampar dessutom
- storningar i ett brett frekvens-
| spektra.

w, -

FS 58 &8
BE BR 5R
B5 B5 &5

EEERERE
SOLCELLER OCH

ELBILAR DRIVER PA
Leif Westlund tror pa ett
vaxande intresse for elmiljo-
transformatorer nar allt fler
hus far laddare for elfordon
eller solceller med vaxelrikta-
re. Sadana installationer dkar
risken for stérningar pa natet
och spdnningsosymmetri.
Netcleaner kan dessutom
belastas med 1,5 ganger mdrk-
effekten pa en fas. Med en 16 A
transformator i villan kan man
a’” exempelvis ta ut upp till 25 A
enfas for elbilsladdaren. Utan
att sdkra upp elabonnemanget.

QUIZ: VAD KAN DU
OM STORNINGAR? »
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